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RESUMEN

El maíz es considerado el principal alimento para la población en México, 
ya que forma parte de la canasta básica, y es un componente importante en el 
suministro a los sectores industrial y ganadero. Una amenaza importante para 
el cultivo de maíz es la araña roja de dos puntos (Tetranychus urticae), cuyo 
ataque debilita y provoca enfermedades en las plantas cuando se alimenta, 
lo cual llega a mermar la producción de grano. Su capacidad para desarrollar 
resistencia a los plaguicidas utilizados para su control dificulta su manejo; 
ante ello, una alternativa es el uso de plantas resistentes, lo que ayudaría 
a reducir la dependencia de los acaricidas. El objetivo del presente estudio 
fue evaluar el efecto de materiales de maíz en el desarrollo de la araña roja 
y, a su vez, la manera en que esto se traduce en la susceptibilidad de este 
ácaro a plaguicidas. Se evaluaron cinco genotipos de maíz (TecNM 86-Celaya, 
TecNM 144-R56, TecNM 93-DK, TecNM 96-Celaya y Criollo Celaya). Se 
determinó el tiempo de desarrollo de cada uno de los estadios de T. urticae, 
y se midieron caracteres morfológicos de hoja como grosor, dureza y número 
de tricomas. En cuanto al efecto de los genotipos en la susceptibilidad a 
plaguicidas, se estableció una colonia de araña roja, cuyos individuos se 
criaron en los genotipos de maíz en estudio, hasta llegar a F

3
, las moléculas 

activas evaluadas fueron abamectina, naled, bifetrina y lambda cyhalotrina. 
La mortalidad se registró a las 48 h. Los resultados mostraron que el genotipo 
TecNM 144-R56 fue en el que se presentó el ciclo de vida más largo con una 
media de 14.38 días, mientras que en TecNM 96-Celaya se registró el valor 
más bajo con 10.68 días. El genotipo TecNM 86-Celaya fue el material en el 
que presentó la menor CL

50
 para todos los principios activos en estudio; por 

su parte, los genotipos TecNM 144-R56 y TecNM 93-DK duplicaron la CL
50

 en 
comparación con el material más susceptible. 

Palabras clave: Zea mays, caracteres agronómicos, plaguicidas, 
resistencia genética. 

SUMMARY

Maize is considered the main staple food for the population in Mexico, as 
it is part of the basic food basket, and it is an important component in the 
supply to the industrial and livestock sectors. A major threat to maize crops is 
the two-spotted spider mite (Tetranychus urticae), whose attack weakens and 
causes disease in the plants when fed, which in turn reduces grain production. 
Its ability to develop resistance to the pesticides used for its control makes 
its management difficult; an alternative is the use of resistant plants, which 
would help reduce dependence on acaricides. The objective of this study was 
to evaluate the effect of maize materials on the development of spider mites 

and, in turn, how this translates into the susceptibility of this mite to pesticides. 
Five maize genotypes (TecNM 86-Celaya, TecNM 144-R56, TecNM 93-DK, 
TecNM 96-Celaya and Criollo Celaya) were evaluated. The development time 
of each stage of T. urticae was determined, and leaf morphological traits such 
as thickness, hardness, and number of trichomes were measured. Regarding 
the effect of genotypes on pesticides susceptibility, a red spider colony was 
established, whose individuals were raised on the maize genotypes until 
reaching F

3
. The active molecules evaluated were abamectin, naled, bifethrin, 

and lambda cyhalothrin. Mortality was recorded at 48 h. Results showed 
that the TecNM 144-R56 genotype presented the longest life cycle, with an 
average of 14.38 days, while in TecNM 96-Celaya the lowest value recorded at 
10.68 days. Genotype TecNM 86 Celaya was the material in which the lowest 
LC

50
 was presented for all the active ingredients under study, while the TecNM 

144-R56 and TecNM 93 DK genotypes doubled the LC
50

 compared to the most 
susceptible material.

Index words: Zea mays, agronomic traits, genetic resistance, 
pesticides.

INTRODUCCIÓN 

El cultivo de maíz (Zea mays L.) es de gran 
importancia en México por sus aportaciones productivas, 
socioeconómicas y culturales (Lagunes-Domínguez et 

al., 2018). Se caracteriza por poseer una amplia gama 
de variedades (SIAP, 2019). Los principales países 
productores de maíz son Estados Unidos de América, China, 
Brasil y Argentina, mientras que México ocupa el sexto 
lugar a nivel mundial, aportando el 1.84 % del total de la 
producción (FAO, 2024). En México los estados que lideran 
la producción de maíz son Sinaloa (24 %), Jalisco (12 %), 
Michoacán (7 %), Estado de México (6 %) y Guanajuato 
(6 %) (SIAP, 2024). Uno de los principales problemas que 
hace que la producción de maíz se vea comprometida 
es la presencia de Tetranychus urticae Koch (Acari: 
Tetranychidae), un ácaro de carácter polífago, que ataca 
cultivos anuales, perennes y ornamentales (Maldonado-
Michel et al., 2022). Para el cultivo de maíz se han llegado a 
presentar pérdidas de hasta 40 % de materia seca cuando 
la planta se destinada a ensilaje y de 21 % en grano 
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(Ndiaye et al., 2022). La estrategia de control predominante 
ha sido la aplicación de acaricidas sintéticos (Fathipour 
y Maleknia, 2016); sin embargo, el mal uso de acaricidas 
de origen químico para el control de ácaros llega a causar 
contaminación al medio ambiente (Tabet et al., 2018). Se ha 
reportado el desarrollo de poblaciones resistentes, debido 
a que T. urticae acorta su ciclo de vida, una elevada tasa 
de reproducción, partenogénesis arrenotoca, amplia gama 
de hospederos y estrategias de hibernación (Adesanya et 

al., 2021). Actualmente, a nivel mundial se tiene registro de 
558 casos de resistencia a 96 ingredientes activos (Mota-
Sánchez y Wise, 2024). Una alternativa para reducir las 
aplicaciones en campo es el uso de variedades resistentes 
al ataque de artrópodos; los efectos de la resistencia varietal 
pueden presentarse a través de tres fenómenos: antibiosis, 
antixenosis y tolerancia, o bien por la combinación de éstos 
(Rocandio et al., 2022). La antibiosis involucra la reducción 
de la capacidad reproductiva, longevidad o supervivencia de 
los individuos, la antixenosis modifica el comportamiento 
(Fahim et al., 2020) y la tolerancia se relaciona con la 
capacidad de la planta para recuperarse después de un 
ataque (Agut et al., 2018). Por otro lado, se ha demostrado 
que la resistencia a plaguicidas puede ser inducida por la 
planta hospedera, a causa de la presencia de metabolitos 
secundarios, que son consumidos por los herbívoros 
al momento de alimentarse, lo que ocasiona que los 
artrópodos se vuelvan tolerantes a los ingredientes activos 
(Alyokhin y Chen, 2017). El objetivo del presente estudio fue 
evaluar el impacto de genotipos de maíz en el desarrollo de 
T. urticae y su efecto en la resistencia a acaricidas.

MATERIALES Y METODOS

Sitio experimental

La investigación se realizó en el Laboratorio de 
Entomología del Campo Experimental Bajío del Instituto 
Nacional de Investigaciones Forestales Agrícolas y 
Pecuarias (INIFAP), en Celaya, Guanajuato, México, 
ubicado en las coordenadas geográficas 20° 34’ 43.58” N y 

-100° 49’ 11.81” O, a una altitud de 1752 msnm.

Colonia de ácaros

Se estableció una colonia madre de T. urticae en 
condiciones de invernadero, la recolecta del material 
biológico se realizó en lotes experimentales del cultivo de 
fresa en el TecNM-Roque, se recolectaron hojas infestadas 
de ácaros y se colocaron en bolsas de papel del Número 10, 
se trasladaron al invernadero de entomología del INIFAP y 
se transfirieron a plantas de frijol, variedad Flor de Junio de 
45 días de edad, sembradas y mantenidas en condiciones 
de invernadero; los ácaros se reprodujeron hasta la F

3
, con 

la finalidad de tener individuos suficientes para su estudio. 

La idenficación de los ácaros se realizó de acuerdo con lo 
descrito por Auger et al. (2013).

Material vegetal

Se evaluaron cinco materiales de maíz: TecNM 86-Celaya, 
TecNM 144-R56, TecNM 93-DK, TecNM 96-Celaya y Criollo 
Celaya, desarrollados por el Programa de Mejoramiento 
Genético del Tecnológico de Roque. 

Manejo agronómico

La siembra se realizó en el mes de mayo de forma manual 
colocando tres semillas en contenedores de plástico de 
5 L, como sustrato se utilizó una mezcla de peat most y 
lombricomposta (70:30). Los riegos se realizaron según 
los requerimientos de la planta, manteniendo la humedad 
del sustrato a capacidad de campo, como fuente de 
fertilizante se empleó sulfato de amonio, dosificando a 5 g 
por planta a los 15 días después de la emergencia y se les 
dio seguimiento hasta la etapa de V6.

Estudio del efecto de genotipos de maíz en el desarrollo 
de T. urticae

Para estandarizar la edad de los ácaros se utilizó la 
técnica de hoja de arena (Abou-Setta y Childers, 1987), 
con ayuda de un pincel de pelo de camello del número 000, 
se transfirieron 20 hembras grávidas a hojas de maíz de 
3 cm2 de cada uno de los genotipos a evaluar, colocadas 
en una placa Petri de 9 cm de diámetro provista con 
papel absorbente saturado con agua destilada, se dejaron 
ovipositar durante 24 h en condiciones controladas (28 ± 
2 °C, 14:10 h luz:oscuridad y HR 40 %); transcurrido este 
tiempo, se estandarizó a 10 el número de huevos por hoja 
y cada 24 h se tomó registro del tiempo de desarrollo de 
cada fase de T. urticae (huevo, larva, protoninfa, deutoninfa 
y adulto) desde huevo hasta la muerte del adulto. Las 
observaciones se realizaron con ayuda de un estereoscopio 
de 40x (Marca Zeiss, modelo Stemi DV4, Jena, Alemania). 
El diseño experimental utilizado fue completamente al 
azar con cuatro repeticiones, donde una placa Petri con 
un recuadro de hoja y 10 ácaros fue considerada como la 
unidad experimental.

Caracteres morfológicos de genotipos de maíz

Para determinar los caracteres morfológicos (grosor y 
dureza, y número de tricomas) de las hojas de los genotipos 
de maíz se utilizó un diseño experimental completamente 
al azar con 10 repeticiones, considerando una planta como 
unidad experimental. Se tomó como referencia la hoja 
media de la planta y se realizaron tres mediciones, en la 
parte basal, media y apical de la hoja. El grosor de la hoja 
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se midió con ayuda de un vernier digital, para la dureza 
se utilizó un penetrómetro de bolsillo y para el número de 
tricomas se recortaron cuadros de 1 cm2 y con el apoyo de 
un estereoscopio de 40x, marca Zeiss, modelo Stemi DV4, 
se contabilizó el número de tricomas.

Colonia madre de ácaros por genotipo de maíz

Para determinar el efecto de la planta hospedera sobre 
la resistencia a acaricidas se establecieron colonias de T. 

urticae por cada genotipo en estudio, las cuales se criaron 
en jaulas entomológicas de 50 × 50 × 80 cm y fueron 
alimentadas con plantas del genotipo correspondiente, se 
mantuvieron en cría hasta la tercera generación (F

3
).

Pruebas de susceptibilidad a plaguicidas

Se evaluaron cuatro plaguicidas de diferente grupo 
toxicológico (abamectina, naled, bifetrina y lambda cyhalotrina), 
cada principio activo se evaluó a cinco concentraciones en un 
intervalo de mortalidad de 5 a 95 %, para lo cual se realizaron 
pruebas preliminares (ventana biológica) para determinar 
las concentraciones en estudio, y el testigo absoluto que 
consistió en agua destilada más adherente (1 mL L-1). Los 
bioensayos se realizaron por el método 004 propuesto por el 
IRAC (2024), se recortaron cuadros de hoja de maíz de 2 cm2 y 
se trataron con las soluciones en estudio de cada insecticida 
realizando inmersión de hoja durante 5 s, se dejaron secar 
durante 30 min y se colocaron de forma individual en placas 
Petri acondicionadas con papel absorbente saturado en 
agua y con un pincel de pelo de camello del número 000 se 
transfirieron 10 ácaros de T. urticae. La mortalidad se registró 
a las 48 h posterior al inicio del experimento. El diseño 
experimental usado fue completamente al azar con cuatro 
repeticiones, cada unidad experimental estuvo representada 
por una caja Petri con un recuadro de hoja con 10 ácaros. 

Análisis estadístico

Una vez obtenidos los valores del tiempo de desarrollo 
de T. urticae y los caracteres agronómicos de cada 
material, se realizó una prueba de normalidad de Shapiro 
Wilk para determinar el comportamiento de los datos; 
posteriormente, se realizó análisis de varianza y prueba 
de Tukey (P ≤ 0.05) para la separación de las medias. Los 
análisis estadísticos fueron realizados en el programa 
R-studio, versión 4.4.1 (R Core Team, 2024).

Con los datos obtenidos en los bioensayos se realizó una 
corrección de mortalidad con la fórmula de Abbott (1925); 
posteriormente, se realizó un análisis Probit (Finney, 1971) 
para determinar la curva de respuesta concentración-
mortalidad.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El análisis de varianza (Cuadro 1) para el tiempo de 
desarrollo de cada una de las fases de T. urticae en 
genotipos de maíz muestra diferencia significativa para 
huevo, larva, adulto y total de días, mientras que las fase 
de protoninfa y deutoninfa no presentaron diferencia entre 
los materiales en estudio.

   
En el Cuadro 2 se observan las pruebas de medias para 

cada etapa de desarrollo de T. urticae en genotipos de 
maíz, donde se muestran diferencias estadísticas en las 
fases de huevo, larva, adulto y el total. En la fase de huevo, 
TecNM 96-Celaya obtuvo la media más alta de 4 días y 
Criollo Celaya produjo el valor más bajo con 3.52 días. En 
lo que se refiere al estadio larval, Criollo Celaya presentó 
el periodo de desarrollo más largo con 2.86 días y TecNM 
96-Celaya reportó el tiempo más corto con 1.74 días. Para 
la fase de adulto TecNM 93-DK sobresalió con una media 
de 2.69 días; por su parte, Criollo Celaya mostró el valor 
más bajo con una media de 1.48 días; en lo que se refiere a 
los días totales de desarrollo desde huevo hasta la muerte 
del adulto, TecNM 144-R56 presentó la media más alta con 
14.38 días y TecNM 96-Celaya registró el menor tiempo con 
10.68 días. Estos resultados son similares a los reportados 
por Puspitarini et al. (2021), quienes reportaron tiempos de 
desarrollo no mayores de 12.37 de araña roja en diferentes 
cultivares de fresa. Por su parte, Osman et al. (2019) en 
un estudio realizado sobre la respuesta biológica de la 
araña roja a diferentes hospederos como frijol (Phaseolus 

vulgaris), pepino (Cucumis sativus), tomate (Solanum 

lycopersicum) y chile (Capsicum annuum), reportaron 
tiempos de desarrollo menores de 11 días desde huevecillo 
hasta adulto. 

En el Cuadro 3 se muestra el análisis de varianza de los 
caracteres agronómicos, donde se señalan diferencias 
significativas entre los materiales en estudio para las 
variables grosor, dureza y número de tricomas.

El Cuadro 4 presenta la comparación de medias de los 
caracteres agronómicos de los diferentes genotipos de 
maíz. Para el grosor de hoja el material TecNM 144-R56 
mostró la media más alta con un valor de 0.54 mm; en 
cambio, TecNM 96-Celaya registró el menor grosor con 
0.26 mm. TecNM 144-R56 presentó la mayor dureza con 
0.70 kg cm-2; por su parte, el Criollo Celaya mostró el menor 
valor con 0.37 kg cm-2. En cuanto al número de tricomas, 
el Criollo Celaya registró la mayor cantidad con 25.83 
tricomas cm-2, a diferencia del TecNM 144-R56 que obtuvo 
la densidad más baja con 13.12 tricomas cm-2. 
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Chen et al. (2022), en un estudio realizado sobre el 
efecto de caracteres físicos de las hojas de híbridos de 
maíz en la resistencia al ataque de T. urticae, reportaron 
una correlación positiva entre la densidad de tricomas y 
la cantidad de ácaros; sin embargo, el espesor de la hoja 
correlacionó negativamente, demostrando así que los 
tricomas juegan un papel importante en la resistencia 
varietal. Por su parte, Taleei et al. (2021) realizaron un estudio 
sobre la defensa directa de plantas de frijol contra el ácaro 
de dos manchas y encontró que los rasgos relacionados 
con los tricomas en las hojas atraparon e impidieron 
el movimiento, la alimentación y la reproducción de T. 

urticae; por lo tanto, estas características disminuyeron el 
daño al área foliar en el frijol. En relación con lo anterior, 
Belete (2018) mencionó en su estudio de mecanismos de 
defensa ante insectos plaga que los rasgos estructurales 
de la planta, tales como la cera de la superficie de la hoja, 
los tricomas, el espesor de la pared celular y la lignificación, 
forman la primera barrera física para la alimentación de los 
insectos, mientras que los metabolitos secundarios actúan 
como toxinas afectando el crecimiento, el desarrollo y la 
digestibilidad.

En el Cuadro 5 se observan las concentración letales 
medias (CL

50
) de plaguicidas de diferente grupo toxicológico 

contra T. uticae. Para abamectina, el material que presentó 
la CL

50
 más baja fue TecNM-86 Celaya con un valor de 

1.331 ppm; por su parte, las líneas TecNM 96-Celaya y 
TecNM 144-R registraron la CL

50
 mayor con 2.948 y 3.321 

ppm, arrojando factores de resistencia de 2.214 y 2.495, 
respectivamente, en relación con TecNM 86-Celaya. 

En lo que respecta al insecticida Naled, TecNM 86-Celaya 
presentó la CL

50
 menor con 2284 ppm, mientras que los 

genotipos TecNM 144-R y TecNM 93-DK registraron 
la CL

50
 más alta con 3189 y 4208 ppm con un factor 

de resistencia de 1.396 y 1.842, respectivamente, en 
comparación con TecNM 86-Celaya. En la evaluación de 
la CL

50
 de lambda cyhalotrina para T. urticae mantenida en 

líneas de maíz, el material que presentó la CL
50

 más baja 
fue TecNM 86-Celaya con 21.791 ppm, mientras que los 
genotipos TecNM 144-R y TecNM 93-DK registraron las 
CL

50
 más altas con 57.008 y 76.775 ppm, respectivamente, 

lo que da como resultado una proporción de resistencia de 
2.616 y 3.523 con respecto a TecNM 86-Celaya. 

Cuadro 1. Cuadrados medios del análisis de varianza del tiempo de desarrollo de cada una de las fases de Tetranychus 
urticae en genotipos de maíz.

Líneas G.L. Huevo Larva Protoninfa Deutoninfa Adulto Total

Genotipos 4 0.1578* 0.6779* 0.6740 0.996 1.3789** 7.711*

Error 15 0.0435 0.2492 0.3374 0.4895 0.2411 2.099

Total 19 0.2013 0.9271 1.0114 1.4855 1.62 8.81

C.V. (%) - 5.61 20.93 23.98 30.42 22.70 11.15

G.L.: grados de libertad, C.V.: coeficiente de variación. * y **: significancia estadística con P ≤ 0.01 y **P ≤ 0.001, respectivamente.

Cuadro 2. Comparación de medias de las fases de desarrollo de Tetranychus urticae en diferentes genotipos de maíz.

Genotipo
Media ± DE

Huevo (Días) Larva (Días) Protoninfa (Días)  Deutoninfa (Días) Adulto (Días)          Total (Días)

TecNM 96-Celaya 4.00 ± 0.08 a 1.74 ± 0.65 b 1.75 ± 0.53 a 1.60 ± 0.42 a 1.58 ± 0.41 bc 10.68 ± 1.42 b

Criollo Celaya 3.52 ± 0.05 b 2.86 ± 0.32 a 2.77 ± 0.36 a 2.45 ± 0.88 a 1.48 ± 0.42 c 13.08 ± 1.03 ab

TecNM 86-Celaya 3.68 ± 0.39 ab 2.31 ± 0.68 ab 2.45 ± 0.81 a 2.28 ± 0.71 a 2.41 ± 0.57 abc 13.15 ± 1.8 ab

TecNM 93-DK 3.82 ± 0.20 ab 2.54 ± 0.35 ab 2.37 ± 0.72 a 2.17 ± 0.85 a 2.69 ± 0.66 a 13.61 ± 1.66 ab

TecNM 144-R 3.55 ± 0.10 ab 2.45 ± 0.32 ab 2.75 ± 0.28 a 2.98 ± 0.50 a 2.64 ± 0.27 ab 14.38 ± 0.99 a

Medias con letras iguales en las columnas no son estadísticamente diferentes (Tukey, P ≤ 0.05), DE: desviación estándar.
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Cuadro 3. Cuadrados medios del análisis de varianza de los caracteres agronómicos de genotipos de maíz.

Líneas G.L Grosor Dureza Número de tricomas

Líneas 4 0.03223*** 0.04227*** 86.61**

Error 10 0.002 0.00276 13.28

Total 14 0.034 0.045 99.89

C.V. (%) - 12.106 10.09 18.988

G.L: Grados de libertad, C.V: Coeficiente de variación, * y **: significancia estadística con P ≤ 0.001 y P ≤ 0.0001, respectivamente.

Cuadro 4. Comparación de medias de los caracteres agronómicos de los genotipos de maíz bajo estudio.

Genotipos
Media ± DE

Grosor de hoja (mm) Dureza de hoja (kg cm-2) Número de tricomas (Tricomas cm-2)

TecNM 86-Celaya 0.42 ± 0.05 a 0.55 ± 0.02 b 14.52 ± 2.02 b

TecNM 144-R56 0.54 ± 0.08 a 0.70 ± 0.08 a 13.12 ± 1.38 b

TecNM 93-DK 0.47 ± 0.00 a 0.48 ± 0.05 bc 22.71 ± 2.06 ab

TecNM  96-Celaya 0.26 ± 0.05 b 0.49 ± 0.06 bc 19.75 ± 3.96 ab

Criollo Celaya 0.45 ± 0.02 a 0.37 ± 0.00 c 25.83 ± 6.35 a

Medias con letras iguales en las columnas no son estadísticamente diferentes (Tukey, P ≤ 0.05), DE: desviación estándar.

Cuadro 5. Concentraciones letales medias de plaguicidas de diferente grupo toxicologico para Tetranychus urticae criada 
en genotipos de maíz.

Genotipos Abamectina Naled Lambda cyhalotrina Bifetrina

CL
50

 (LFI-LFS)
(ppm)

PR CL
50

  (LFI-LFS)
(ppm)

PR CL
50

  (LFI-LFS)
(ppm)

PR CL
50

  (LFI-LFS)
(ppm)

PR

TecNM 86-Celaya 1.33 (0.64-2.07) - 2,284 (1,408-3,343) - 21.79 (5.75-77.96) - 7.28 (0.98-48.63) -

TecNM 93-K 1.40 (0.33-2.72) 1.05 4,208 (3,254-5,878) 1.84 76.77 (58.40-107.07) 3.52 13.79 (2.85-186.99) 1.89

Criollo Celaya 2.17 (1.24-3.54) 1.63 2,756 (1,943-3,721) 1.21 31.37 (22.68-44.38) 1.44 10.18 (1.22-291.78) 1.40

TecNM 96-Celaya 2.94 (0.73-34.83) 2.21 2,400 (1,213-4,023) 1.05 30.66  (11.99-93.28) 1.41 16.46 (4.30-215.64) 2.26

TecNM 144-R 3.32  (2.21- 5.21) 2.50 3,189 (2,793-3,640) 1.40 57.00  (44.16-76.33) 2.62 16.52 (6.61-62.40) 2.27

LFI: límite fiducial inferior, LFS: límite fiducial superior, PR: proporción de resistencia (CL
50

 del genotipo X/CL
50

 del genotipo menor).

Para bifetrina, el material TecNM 86-Celaya presentó el 
valor más bajo con 7.28 ppm; por su parte, los genotipos 
TecNM 96-Celaya y TecNM 144-R registraron el valor más 
alto con 16.46 y 16.52 ppm, lo que resulta en un factor 
de resistencia de 2.26 y 2.27 veces más con respecto a 
TecNM 86-Celaya.

Estudios previos demuestran que la planta hospedera 
puede variar la susceptibilidad de las plagas a los 
compuestos tóxicos, debido a la diversidad y cantidad de 

aleloquímicos presentes (Gordon, 1961); posteriormente, 
una serie de investigaciones han confirmado esta teoría, 
donde se menciona que, dependiendo del hospedero, se 
pueden activar mecanismos enzimáticos de resistencia 
que se encargan de desintoxicar los compuestos 
xenobióticos del organismo de la plaga (Alyokhin y 
Chen, 2017), así como mutaciones en el transcriptoma, 
desencadenando mecanismos de resistencia genética 
(Clemens et al., 2016). Por su parte, Dermauw et al. (2013) 
reportaron un aumento transcripcional del 7.5 % de 
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genes expresados cuando una población susceptible de 
T. urticae mantenida en frijol se adaptó a un hospedero 
alternativo (tomate), los perfiles transcripcionales de los 
ácaros adaptados en tomate mostraron una similitud a 
los de poblaciones resistentes a plaguicidas; sin embargo, 
cuando evaluaron la respuesta a acaricidas observaron 
que las poblaciones de tomate se comportaron de forma 
similar a las poblaciones de frijol (susceptibles) para 
milbemectina y tebufenpyrad, mientras que se presentó 
una reducción en la susceptibilidad a bifetrina, óxido de 
fenbutatina y piridaben. Por su parte, Njiru et al. (2023) 
reportaron una reducción en la toxicidad de 4.4 y 3.3 veces 
para cianopirafeno y ciflumetofeno en una población de T. 

urticae criada en tomate, en comparación con una línea 
mantenida en frijol. Por otro lado, Islam (2019) reportó una 
reducción en la toxicidad de abamectina en poblaciones de 
T. urticae adaptadas a cultivos de papaya (Carica papaya) y 
jute (Corchorus capsularis) en comparación con la línea de 
frijol. Cerna-Chávez et al. (2016), en un estudio realizado 
sobre la susceptibilidad a insecticidas de Bemisia tabaci 

biotipo B alimentada en diferentes hospederos, observaron 
una disminución en la toxicidad entre el cultivo de tomate 
y su maleza alternativa (Solanum nigrum), con valores de 
CL

50
 de 24.44 y 177.76 ppm, respectivamente.

CONCLUSIONES

El material TecNM 96-Celaya acorta el ciclo de vida de T. 

urticae en 3.7 días y presenta el grosor de hoja 2.07 veces 
menor que el resto de los materiales evaluados, por lo 
que se puede considerar como un genotipo susceptible al 
ataque del ácaro, ya que al presentar ciclos de vida cortos 
hay mayor número de generaciones por ciclo de cultivo; 
por su parte, los materiales TecNM 144-R y TecNM 93-
DK alargaron el tiempo de desarrollo en 3.7 y 2.9 días, 
respectivamente, y presentaron una mayor dureza; por lo 
anterior, se consideran materiales tolerantes a T. uticae; 
sin embargo, los individuos criados en TecNM 96-Celaya 
registran mayor susceptibilidad a los plaguicidas, mientras 
que las poblaciones de ácaros mantenidos en TecNM 144-
R y TecNM 93-DK presentaron mayor resistencia a los 
ingredientes activos en estudio. Los materiales TecNM 
144-R, TecNM 93-DK y TecNM 96-Celaya pueden ser 
incluidos en programas de manejo integrado de plagas de 
T. uticae como una alternativa para reducir el número de 
aplicaciones de plaguicidas químicos
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