Nueva Variedad

SE S ey Fitotec. Mex. Vol, 47 (4): 413-416, 2024

H-303 ZAHIE, HIBRIDO TRILINEAL DE MAiZ DE GRANO AZUL
ADAPTADO A REGIONES SUBTROPICALES DE MEXICO

H-303 ZAHIE, THREE-WAY BLUE KERNEL HYBRID ADAPTED
TO SUBTROPICAL REGIONS OF MEXICO

Ricardo Ernesto Preciado-Ortiz'+, Maria Gricelda Vazquez-Carrillo? y Arturo Daniel Terron-lbarra’

'Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Campo Experimental Bajio, Celaya, Guanajuato, México. ?INIFAP,
Campo Experimental Valle de México, Laboratorio Nacional de Calidad de Maiz, Texcoco, Estado de México, México.

*Autor de correspondencia (preciado.ernesto@inifap.gob.mx; repreciado@yahoo.com )

México cuenta con una gran diversidad genética de
maiz (Zea mays L.) representada por maices nativos
con adaptacion, color, textura y sabor, entre muchas
otras caracteristicas diferenciadas. Esta gran diversidad
constituye una oportunidad para la generacion de
maices especializados con mayor valor agregado, que
pueden tener impacto en la alimentacion y salud humana,
pecuaria y en la industria de transformacion. El color del
grano es una de las caracteristicas que representan esta
diversidad, con tonalidades que van desde el negro hasta
el rosa palido, pasando por los colores rojo y azul/morado,
que son los mas comunes (Salinas et al,, 2010). El maiz
pigmentado (o de color) tradicionalmente se emplea
como ingrediente para diversos platillos tipicos. Los
pigmentos presentes en el maiz tienen potencial para ser
utilizados con fines de investigacion en areas de la salud,
nutricion, industria de alimentos y cosméticos (Urias-
Peraldi et al, 2013). Los compuestos responsables de
los colores en el grano de maiz son las antocianinas, las
cuales poseen capacidad antioxidante, anti-mutagénica y
anticancerigena, que se han relacionado con la prevencion
de ciertas enfermedades del sistema circulatorio y diversos
tipos de cancer, en particular del sistema digestivo (Lopez-
Martinez et al., 2009; Zhao et al., 2009). Salinas et al. (2012)
informaron que en poblaciones de maiz de grano azul los
pigmentos se localizan en la capa de aleurona, en tanto
gue en los maices granate/rojo el pigmento esté localizado
principalmente en el pericarpio y, en los maices magenta
se encuentran en ambas estructuras (pericarpio y capa de
aleurona).

En México los maices pigmentados (excepto blancos y
amarillos) tienen una gran oportunidad de mercado tanto
por sus caracteristicas culinarias (color, textura y sabor)
como por su amplio uso en la elaboraciéon de platillos
tipicos. Estas cualidades confieren un valor agregado al
maiz azul, que recibe un sobreprecio aproximado de 10 a
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15 % con respecto al maiz blanco (Hellin et al., 2013).

Los maices pigmentados utilizados actualmente por los
productores son variedades nativas que en su mayoria
presentan desventajas agronémicas como bajo potencial
de rendimiento; excesiva altura de planta y tallos débiles,
que los hace susceptibles al acame; baja respuesta a
insumos, lo que limita la posibilidad de obtener mayores
rendimientos mediante un manejo agronémico intensivo
en regiones de alto potencial productivo. Los maices
nativos pigmentados presentan una gran heterogeneidad
en sus caracteristicas de calidad (Vazquez et al,, 2023),
por lo que es necesario desarrollar variedades mejoradas
mas uniformes que respondan a las necesidades de
agricultores, procesadores y consumidores.

En este contexto, el Programa de Mejoramiento
Genético de Maiz del INIFAP, ubicado en el Campo
Experimental Bajio (CEBAJ), ofrece a los productores
de regiones subtropicales el hibrido H-303 Zahie como
alternativa de mayor valor agregado para incrementar
la productividad y contribuir a satisfacer la creciente
demanda de maices diferenciados en el pais. Este nuevo
hibrido de grano azul representa una alternativa para
diversas industrias alimentarias de México y puede ser
utilizado en la elaboracion de alimentos y platillos tipicos.
Por su menor altura y mayor uniformidad en comparacion
con algunos maices nativos con un tipo de grano
similar, puede ser sembrado bajo sistemas intensivos
de produccion. El hibrido H-303 Zahie se adapta al ciclo
primavera verano (P-V) bajo condiciones de riego y buen
temporal en diversas regiones subtropicales de México
con alturas sobre el nivel del mar entre 1000 y 2000 m. El
rendimiento promedio del H-303 Zahie fuede 9tha'en 10
ambientes de Guanajuato y Michoacan, México.

Las lineas endogamicas LBAZ 01, LBAZ 02 y LBAZ
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03, que forman el H-303 Zahie, fueron generadas por
el Programa de Maiz del INIFAP en el Bajio, a través del
método genealdgico, que implica cruzamientos, seleccién
y avance endogamico. El germoplasma involucrado en
la formacion de las lineas parentales que componen el
H-303 Zahie incluye maices nativos de grano pigmentado
originarios del estado de Guanajuato de las razas Elotes
Cénicos, Coénico Nortefio y Cdonico Nortefio x Tablilla de
Ocho, que fueron cruzados por materiales mejorados
de grano blanco adaptados a regiones subtropicales.
Las lineas endogamicas se formaron por medio de
autofecundaciones y el color se fijé a través de seleccion
de las semillas pigmentadas segregantes. Con las
lineas agronémicamente superiores se realizd una serie
de cruzamientos para identificar combinaciones que
presentaran mayor rendimiento, adaptacion y desempefio
agronémico.

El H-303 Zahie es un hibrido trilineal formado por el
progenitor femenino LBAZ 01 x LBAZ 02, y como progenitor
masculino la linea LBAZ 03 (Cuadro 1).

El H-303 Zahie se caracteriza por tener un buen
potencial de rendimiento de grano, tolerancia al acame,
buena cobertura, porte de planta y mazorca intermedios,
ciclo de madurez intermedia, estignmas con pigmentacion
antocianica intermedia, espiga alargada con pocas ramas
laterales primarias y ausencia de ramas secundarias,
mazorcas sanas de tamafo intermedio con 14 a 16 hileras
de granos, en color azul y forma de la corona hendida. La
caracterizacion de los progenitores y del hibrido H-303
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Zahie se realiz6 durante dos ciclos homdlogos (P-V 2019
y P-V 2020) en terrenos del CEBAJ ubicado en Celaya,
Guanajuato, México, apegandose al formato para el cultivo
de maiz del Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion
de Semillas (SNICS, 2014).

El H-303 Zahie fue inscrito en el afio 2022 en el Catalogo
Nacional de Variedades Vegetales (CNVV) ante el SNICS
con el nimero de registro definitivo MAZ-2471-081122.
El titulo de obtentor fue otorgado por el Registro Nacional
Agropecuario de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural con nimero 3113.

El hibrido H-303 Zahie puede ser sembrado por
productores agricolas como una alternativa para
incrementar sus ingresos, como materia prima para la
elaboracion de alimentos tradicionales e industrializados;
asimismo, constituye una oportunidad para empresas
productoras de semillas regionales y nacionales para su
produccion, comercializacion y difusion.

Para conservar la identidad varietal de la semilla con
categoria original de las tres lineas que componen este
hibrido, se requiere de la polinizacién manual a través
de autofecundaciones y cruzamientos fraternales. La
semilla con categoria béasica, ademas de polinizaciones
manuales, se puede incrementar a través de lotes aislados.
La semilla registrada del progenitor femenino (LBAZ 01 x
LBAZ 02) y la semilla certificada del hibrido H-303 Zahie
deben formarse en lotes aislados con desespigamiento del
progenitor hembra.

Cuadro 1. Denominacién, genealogia y obtentor de los progenitores que componen el hibrido H-303 Zahie de grano azul.

Parental A

Parental B

Parental C

Denominacion LBAZ 01

Genealogia (HCB2xCCEC) 4-1-3-1)

Obtentor INIFAP

LBAZ 02
(HCB8XCNCN) 1-1-1
INIFAP

LBAZ 03
(HCB4xCNCNXT8) 3-2-1
INIFAP

Cuadro 2. Variables fisicas y de nixtamalizacion del hibrido H-303 Zahie evaluado en cuatro ambientes del subtrépico de

México (P-V 2016).

- o Pérdida Pericarpio Humedad
Hibrido Peso heC'[(?|I'[I’ICO Peso de 100 Indlgg de Dureza® materia seca remanente nixtamal
(kghL" granos (q) flotacion (IF) %)
H 303 Zahie 74.6-79.0 31.2-37.2 31.0-37.0 D 3.5-4.1 30.0-56.5 43.5-46.9
H-377 74.0-79.4 26.4-45.0 6.0-22.0 MD-D 3.3 429 495
NMX'T > 61 - 15.0-50.0 <50 25.0-35.0 45.0-50.0

Si IF = 0-12: muy duro (MD), 13-37: duro (D). Los intervalos incluyen valores de los cuatro ambientes. "Norma Oficial Mexicana NMX-034/1-

SCFI-2020 (SE, 2020).
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En el Cuadro 2 y Figura 1 se describen variables de
calidad fisica y de nixtamalizacion de grano del H-303
Zahie, comparadas con el testigo H-377 de grano blanco
mediante los valores establecidos en la Norma Mexicana
NMX-034/1-SCFI-2020, que incluye especificaciones para
maiz blanco, amarillo y azul (SE, 2020). En el Cuadro 3 se
consignan algunas propiedades bioquimicas del granoy la
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tortilla del hibrido de maiz H303 Zahie.

Existe disponibilidad de semilla basica del progenitor
masculino (LBAZ 03) y semilla registrada del progenitor
femenino (LBAZ 01 x LBAZ 02) para producir semilla
certificada del hibrido H-303 Zahie, previa solicitud al
INIFAP.

Cuadro 3. Valores bioquimicos y de nixtamalizacién del hibrido H-303 Zahie.

Variable Grano Tortilla
Proteina (%) 9.8+0.8" 97+04
Extracto etéreo (%) 4194012 4.00+0.32
Antocianinas (mg EC 100 kg™") 167.30+0.39 111.80+0.45
Fenoles totales (mg EAF 100 kg™) 2006.5+2.5 2014.8+9.2
Humedad (%) 46.0+2.3
Rendimiento (kg kg'de maiz) 1.6+0.1
Fuerza de ruptura (gf) 154.0+37.6
Elongacion (mm) 6.7+0.2

"Desviacion estandar, EC: Equivalentes de cianidina, EAF. equivalentes de &cido ferdlico.

.....}1.303 ‘_Zahie

trilimeal dhe grae anel

Figura 1. Aspecto de planta, mazorca, grano y tortilla del hibrido de maiz H-303 Zahie.
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