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RESUMEN

En este estudio, se analiza la aplicacidn de los métodos de se
leccidn clédsicos desde el punto de vista metodoldgico en el cultivo
de maiz de temporal. Se propone una modificacidn al método de se-
leccidn mazorca por surco estratificada con semilla remanente para
la obtencidén de sintéticos, buscar la participacidn directa de los
agricultores tanto en el aspecto fisico como decisional y tratar de
investigar si es factible o no de realizar este tipo de trabajos a
nivel de comunidades pequefias. De los resultados obtenidos se de-
duce, entre otras cosas, que el método es eficiente para las condi-
ciones en las que se propone.

INTRODUCCION

La existencia de una amplia riqueza genética en maiz distribui
da en los diferentes nichos ecoldbgicos de México que es necesario
aprovechar, asi como la necesidad de formar variedades sintéticas y
lograr la multiplicacidn de semillas a nivel de agricultor, es uno
de los nuevos planteamientos de fitomejoramiento actual.

Sin embargec, los esquemas genotécnicos ampliamente usados para
la obtencidn de sintéticos, como lo son la seleccidn masal moderna
() y 1a seleccidn mazorca por surco (5, 6) gue han tenido sin duda
resultados altamente satisfactorios, presentan serias limitaciones.
Para el método de seleccidn masal moderna se seflala gque para su ma-
yvor eficiencia, el terreno debe ser 1o méis homogéneo posible y el
material a seleccionar lo mis apto para interaccionar positivamente
con la densidad de siembra (3, T7), por lo que su utilizacidn se res
tringe solo a condiciones ambientales favorables, quedando margina-

do para condiciones ambientales regulares o malas donde es bastante

dificil encontrar terrenos uniformes. Otra restriccidén gque se pre-
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senta es que solo se selecciona en base a una sola planta, lo que
implica no poder usar repeticiones.

El método de mazorca por surco aunque no presenta este tipo de
limitaciones, relativamente si las tiene de tipo fisico y de recur-
sos disponibles; fisico por el hecho de colocar lotes de desespiga-
miento aislados en una zona temporalera en donde todos siembran maiz
y donde el regimen de lluvias no da mucho margen para aislar los lo
tes en tiempo; y en los recursos disponibles, por el problema que
representa el desespigamiento, sobre todo en zonas alejadas y de di
ficil acceso.

De esta manera, tomando en cuenta los materiales, recursos dis
ponibles y las condiciones ambientales presentes, se plantearon las
siguientes modificaciones que se consideraron pertinentes al método

de seleccidn mazorca por surco con el fin de simplificarlo.

1. Iniciar el método de mejoramiento con una colecta de mafices crio
llos, para aprovechar la riqueza genética presentada a nivel de

nichos ecolbgicos.

2. Evaluar los maices criollos junto con materiales introducidos me
jorados, para tenerlos como punto de comparacidén en el inicio
del mejoramiento y demostrar si es o no justificable iniciar 1la

seleccidn.

3. Uso de semilla remanente para prescindir del lote aislado. La
desventaja de perder en tiempo, al hacer necesario un ciclo més
de siembra por los aumentos de semilla remanente, se veria com-
pensada por lo sencillo que resulta efectuar los aumentos de se
milla en un lote de polinizacidén libre y el ahorro de trabajo

que representa.

L. Estratificar el lote de prueba, estableciendo una repeticidén por
localidad con el fin de disminuir el error de seleccionar por
efecto ambiental. De esta manera, al consistir una familia de
varias plantas por repeticidén y ésta, a su vez, repetidas en va-
rias localidades, al seleccionar una familia por sublote en base
a su comportamiento entre localidades se aumenta la probabilidad

de seleccionar las mejores familias,.



5. Sembrar en forma de mazorca por surco con semilla remanente de
las familias seleccionadas en un lote de polinizacidn libre, pa-
ra aplicar la selecciédn intrafamilial.

6. Formar variedad sintética y multiplicar la semilla seleccionada

en cada ciclo.

MATERTIALES Y METODOS

La poblacidn base del método de seleccidn la constituye la va-
riedad criolla proveniente de la colecta local de maices criollos
realizada en 1975. La fertilizacién se realizé empleando la férmu-
la 80-L4L0-00 en dos aplicaciones en todos los trabajos. Las labores
culturales se realizaron conjuntamente entre los campesinos y el
grupo de trabajo.

La proposicidén metodoldbgica de seleccidn mazorca por surco es-
tratificada con semilla remanente se llevd a cabo de la siguiente

manera (Esquema I).

1. Colecta y prueba de mafices criollos en dos localidades en 1975.

2. Seleccidén del maiz blanco "F. Soriano" como el mejor criollo,
por su rendimiento, estabilidad y caracteristicas agronbmicas.

3. Toma de 200 mazorcas sin seleccionar directamente de el lote co-
mercial del agricultor, desgranandose cada una por separado. Se
guardd la semilla en sobres numerados.

4. Siembra de las 200 mazorcas o familias en mazorca por surco de
10 m en dos localidades. Se usaron tres semillas cada 50 cm pa-
ra aclarear a dos plantas. En cada localidad se estratificd en
20 sublotes de 10 familias cada uno, y de acuerdo con una pre-
sién de seleccidn del 10% se seleeciondé la mejor familia por sub
lote, por su media de rendimiento por un lado y por rendimiento
y estabilidad por otro. Los rendimientos de las familias se ajus
taron con la férmula de Molina y Marquez gij = (Yij-Y.j) +Y.. que se ha
aplicado para la seleccidén masal.

5. De las 20 familias seleccionadas se recurridé a su semilla rema-
nente, tom&ndose L4 semillas por familia para sembrar en mazorca

por surco dos semillas cada 25 cm para aclarear a una planta en

un lote de polinizacidn libre.



Esquema 1. Proposicién metodolbdgica de seleccidn mazorca por
estratificada con semilla remanente.

Colecta y prueba de criollos

Seleccidn del Yne,jor eriollo

Siembra de 200 familias en mazorca por surco de

10 m en cada localidad

Divisién en 20 sublotes con 10 familias cada uno

en cada localidad

Seleccibén de las 20 mejores familias en base a

su comportamiento interlocal

Siembra mazorca por surco con semilla remanente

de las familias seleccionadas

Seleccién de 10 individuos por familia

con competencia completa

Variedad mejorada de

polinizacidn libre

sSurco



6. Seleccidn de los mejores diez individuos visualmente por familia
con competencia completa, para iniciar el segundo ciclo de selec
cibn.

7. Formacién del sintético y aumento de semilla.

Se tomaron dato a las 200 mazorcas originales y a su progenie
en las dos localidades de prueba, para estimar las correlaciones co

rrespondientes.

RESULTADOS Y DISCUSION
En el Cuadro 1 se presenta la ganancia obtenida por la aplica-
cién del método para la seleccidén entre familias (medio ciclo); es
ta ganancia fué de 6.0% y 8.9% para rendimiento y estabilidad, res-
pectivamente.

Cuadro 1. Ganancia obtenida por la aplicacién del método para la seleccidn entre
familias (medio ciclo).

Poblacidn Rendimiento % Ganancia
Poblacidén original 2020 0.0
1/2 C1 Rendimiento 21k42 6.0
1/2 C1 Estabilidad 2200 8.9
Testigo (H-L12) 2013 -0.8

Las familias seleccionadas, al aplicar la presente metodologia,
mostréron valores deseables para los diferenciales de seleccidn de
los diferentes caracteres medidos, algunos alcanzando valores muy
altos como el caso de rendimiento (Cuadro 2). Estos Qiferenciales
resultaron deseables debido a que al perseguir la mejJora del caréc-
ter rendimiento, los demds caracteres que estdn correlacionados con
€1 también se mejoran, hecho que se demuestra al disminuir dias a
floracidén (2.9%) y el porciento de plantas jorras (32.8%) y al au-
mentar el porciento de desgrane (12.6%).

Los valores del coeficiente de variacidén estén indicando un al
to grado de variacidén para los caracteres peso de olote (28.9%), por
ciento de plantas Jjorras (27.5%) y rendimiento (20.9%), mismos que
se comportan como altamente correlacionados con rendimiento. De

aqui se deduce que se puede iniciar la seleccibn para estos caracte



res e incrementar rendimiento.

Los coeficientes de regresidn obtenidos como parédmetros para
definir estabilidad variaron desde 0.87 hasta 1.73, por lo gue fue
factible seleccionar familias con mejor respuesta a ambientes desfa
vorables y media de rendimiento alto (2).

Cuadro 2. Coeficiente de variacidn, media fenotipica, media de seleccibn, dife-
rencial de seleccién y % Ms/Mf para los caracteres medidos.

Media de
Caracter Coef. de Media feno  seleccién Dif. de % de
variacién tipica Mf Ms seleccién Ms/Mf

Mazorcas originales

Didmetro de mazorca (ecm) 6.6 L.82 L.79 0.03 0.75
Longitud de mazorca (cm) 10.6 16.54 10.18 0.6k 1.0k
No. hileras de mazorca 12.0 12.98 12.95 0.03 0.23
Peso de olote (g) 28.9 18.42 19,24 0.82 L. 43
Di&metro de olote (cm) 9.5 2.23 2.31 0.02 0.87

Produccién de las familias de las mazorcas originales

Dias a floracién 3.0 64 .38 62.50 1.90 ~2.92
% de plantas Jjorras 27.5 41.35 27.79 17.56 32.75
% de desgrane 1.9 80.06 90.15 10.09 12.60
Altura de planta (m) L,2 2.64 2.32 0.02 0.90
No. de hojas arriba de

mazorca 7.8 5.26 5.17 0.08 1.61
Rendimiento (kg) 20.9 1.86 2.53 0.18 36.56

En el Cuadro 3 se presentan los resultados correspondientes a
las correlaciones de las mazorcas originales y en el Cuadro U4 las

correlaciones de las producciones de las mazorcas originales.



Cuadro 3. Correlaciones fenotipicas obtenidas para los pares de caracteres de las
mazorcas originales,

Long. de No. de hileras Peso de Di&metro Peso de
Caracter mazorca mazorca olote de olote grano
Didmetro de mazorca 0.03 NS 0.37%*% 0.37%%* 0. L7%x 0.5h*x
Longitud de mazorca ~0.20%% 0.05 NS 0.05 NS 0.5h**
No. hileras de ma~
zorca 0.02 NS 0.26%% 0.12%
Peso de olote 0.6Lx#* 0.L8#*x%
Didmetro de olote 0.18%%

¥ Significativo al 0.05
*¥%¥ Significativo al 0.01
NS No significativo

Cuadro 4. Correlaciones fenotipicas de rendimiento de las familias con los carac
teres de plantas y mazorca.

Dias a % de % de plantas % de Altura Hojas arriba
floracidn acame Jorras Dgne. planta de mazorca
Rendimiento -0.Lé%¥% o, oLx*x -0.8L%x -0.06 NS -0.12% -0.12%

*¥ Significativa al 0.05
¥* Significativa al 0.01
NS No significativa

Estos resultados, al relacionarlos con rendimiento, indican que
a mayor rendimiento mayor didmetro de mazorca, mayor longitud de ma
zorca, mayor peso de olote, mayor didmetro de olote, mayor nlmero
de hileras, menor niimero de dias a floracidén, menor porciento de aca
me, menor porciento de plantas Jjorras y menor nlmero de hojas arri-
ba de la mazorca. Algunos de éstos concuerdan con los obtenidos por
Robinson et al (8) como son didmetro de mazorca con rendimiento, ¥y
longitud de mazorca con rendimiento; y por Cortaza (3) que encuen-
tra correlaciones positivas y significativas para otros caracteres
de mazorca con rendimiento.

Sin embargo, algunos resultados difieren a los normalmente en-
contrados por otros investigadores; por ejemplo, la correlacidn dias
a floracidn con rendimiento (-0.46) en la que tanto Bucio (1) como

Tanaka y Yamaguchi (9) la encuentran positiva y significativa. Esto



se debe a que las condiciones de temporal con cortos periodos de
lluvia dan mayor oportunidad a los materiales precoces por tener un
periodo m&s largo de llenado de grano. De las diferencias obteni-
das para este cardcter y otros, se infiere que el comportamiento de
las correlaciones de los caracteres medidos, se debe a la accidn
conjunta de genes acumulados durante el proceso de seleccidn de los
criollos a que han estado sujetos durante mucho tiempo en un mismo

lugar.

CONCLUSTONES

F1l método de seleccidn mazorca por surco estratificado con se-
milla remanente tiene las modificaciones siguientes: inicio con co-
lecta local, prueba y evaluacidbén de materiales, uso de semilla rema
nente y estratificacién del lote de prueba colocando una repeticién
por localidad; 1o que presenta las ventajas de evitar el desespiga-
miento, -disminuir el error de seleccionar por efecto ambiental y
ahorrar trabajo, ser de fécil aplicacidn y existir participacién
del agricultor.

La ganancia obtenida por la aplicacidén del presente método fué
de 6.0% y 8.9% para rendimiento y estabilidad, respectivamente, en
medio ciclo de seleccidén.

Del estudio de las correlaciones fenotipicas se encontrd que
los caracteres que mids estédn influyendo con rendiﬁiento son: preco
cidad, menor acame Yy menor porciento de plantas Jjorras.

Considerando las familias seleccionadas para rendimiento se
observa que invariablemente se estdn mejorando otros caracteres co-
mo son acame reducido, menor nlimero de plantas jorras y mayor preco

cidad.
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